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 زمانی که از انواعی از روش های آموزشی استفاده می شود، یادگیرنده بهتر می آموزد. هر یادگیرنده ای به روشی متفاوت بهترین یادگیری را خواهد 

داشت. در هنگام تدریس، فناوری های متعدد به عنوان رسانه ها یا تجهیزات آموزشی بهره برداری می شوند تا تجربه های یادگیری متنوع تری را در اختیار 

یادگیرندگان قرار دهند. اما طراحی آموزش مبتنی بر فناوری، مستلزم طراحی محیط یادگیری یا همان کلاس درس مبتنی بر فناوری است، چرا که بدون زیرساخت ها، 

اجرای آموزش مبتنی بر فناوری ممکن نیست. توسعۀ سريع فناوری  ها، فرایند تدریس يادگيری را به شدت متحول کرده و مراکز آموزشی را بر آن داشته است تا نسبت به 

تجهیز و استفادۂ بهینه از امکانات اقدام کنند. محتوا و رسانه های گوناگون از قبيل متن، تصوير، صدا، پويانمايی، فیلم و شبیه سازی ها توسط ابزارهای متعدد با رویکردهای 

تعاملی و اجتماعی برای ايجاد محيط يادگيری مفيد و لذت بخش ارائه می شوند. 

هدف اصلی این مقاله آشناکردن همکاران با تجهیزات آموزشی در کلاس های درس و آگاهی مسئولان آموزشگاه از وضع موجود، فاصلۀ آن ها با وضع مطلوب و در نهایت 

بهبود فرایند تدریس و افزایش پایداری در یادگیری است. در ادامه، به صورت کلی تجهیزات مورد نیاز کلاس درس را معرفی می کنیم.

 



آموزش 
فناورانه

مقدماتی ترين  و  اولين  )پروژکتور(:  تصویرافكن   
سخت افزار مورد نياز كلاس های درس تصويرافكن است. هرچند 
كلاس هايی كه به يك دستگاه تصويرافكن مجهزند، به اشتباه و از 
نگاه آماری هوشمند شمرده می شوند، اما كلاس هوشمند ملزومات 
خاص خود را دارد كه در مقالات بعدی مطرح خواهند شــد. نوع 
تصويرافكن، نحوة نصــب آن، تنظيمات و روش نگهداری آن، از 
جمله نكات تأثيرگذار در آموزش و ارگونومی هســتند. همچنين 
توصيه می شود، برای اســتفادة بهينه، تصويرافكن ثابت و نصب 
شــود، زيرا سيار بودن آن به شــدت از طول عمر دستگاه خواهد 

كاست.
رایانه: براساس شرايط هر آموزشگاه، بهتر است رايانة كيفی در 
اولويت اصلی قرار گيرد و در صورت وجود به تعداد كافی، بر حسب 
پايه و رشته تقسيم بندی و نرم افزارهای مورد نياز هر پايه يا رشته 

روی آن نصب شود. 
بلندگو )اســپیكر (: وجود يك دستگاه بلندگو  در كلاس ها 
برای استفاده از رسانه های صوتی ضروری است. ثابت يا سياربودن 

بلندگو  به شرايط كلاس بستگی دارد.

 پردة نمایش: اندازة پردة مناســب كلاس حداقل 
180×180 اســت. در بهتريــن حالت، پرده بايــد در كنار تختة 
ســفيد قرار گيرد.  ترجيح دارد پرده به سمت در و تخته به سمت 
پنجره باشــد. قرار گرفتن پرده روی تخته نادرست است، زيرا در 
صورت ارائه و اســتفادة هم زمان از رايانه و تخته )كه در آموزش 
اجتناب ناپذير اســت(، كار معلم بسيار سخت خواهد بود. بنابراين، 
در جايــی كه فضای كلاس اين اجــازه را می دهد، پرده و تخته 
در كنار هم نصب شوند. استفاده از پرده های سيار چندان مناسب 
نيســت و اســتفاده از تخته به عنوان پرده، به دليل انعكاس نور و 
ايجاد چشــم درد و سرگيجه، به لحاظ ارگونومی صحيح نيست. از 
بين انواع پرده ها، پردة سقفی دستی يا برقی معمولی برای كلاس 

درس مناسب است.

 خودکار آنتن دار لیزری: در هر كلاس يا برای هر 
معلم يك خودكار آنتن دار ليزری لازم اســت. زمانی كه معلم به 
جمله ها يا شــكل های روی تخته اشاره می كند، با استفاده از اين 
خودكار كه هم آنتن و هم ليزر دارد، اشاره راحت تر می شود و معلم 
مانع ديده شــدن تخته نخواهد شــد. همچنين، ليزر اين امكان را 
می دهد كه معلم در هر نقطه از كلاس به موارد مورد نظر اشــاره 

كند  )شكل 1(.

 قلم نوری )رایانک قلمی(، رایانک قلم دار یا 
رایانة کیفی لمسی قلم دار: بسته به شرايط آموزشگاه، يكی از 
اين موارد بهتر است در كلاس موجود باشد. در ساده ترين حالت، 
يك دستگاه قلم نوری معمولی يا هر وسيلة لمسی كه معلم بتواند 
با قلم روی آن بنويســد، برای كلاس درس نياز است. در بسياری 
مــوارد، به ويژه در درس های علوم پايه و فنی، كه معلمان مدام در 
حال نوشــتن هستند و بايد سرپا بايستند، مشكلاتی مثل ديسك 
كمر و آرتروز ديده می شوند. اگر ابزارهای گفته شده وجود داشته و 
به تصويرافكن متصل باشند، معلم گاهی می نشيند و مطلب را روی 
آن ها می نويسد. اين شرايط ضمن ايجاد تنوع در آموزش، از لحاظ 

ارگونومی هم مناسب خواهد بود )شكل 2(.

 تختة هوشــمند : امروزه گســترش اســتفاده از 
آموزش های الكترونيكی، يكی از راه هــای برون رفت از آموزش 
ســنتی به سمت آموزش مدرن اســت و همين عامل هر روز بر 
نياز گستردة مراكز آموزشی به استفاده از رسانة آموزشی می افزايد 
)علی آبادی و عباســی، 1399(. تخته های هوشمند از مهم ترين 
رسانه های آموزشی الكترونيكی هستند كه مدتی است جايگزين 
تخته شــده اند و بدون وجود آن ها در كلاس آموزشــی، اطلاق 
كلاس هوشــمند يا محيط الكترونيك بــه آن، كاری غيرعلمی 
و غيراســتاندارد خواهد بود. تخته ها نيز همچون ساير موارد بايد 
اســتانداردها و شاخصه  هايی آموزشی داشــته باشند. برای اطلاع 
از اين اســتاندارد، شــاخص ها و ويژگی های فنی سخت افزاری و 

نرم افزاری، به مقالة عباسی و عباسی )1398( مراجعه كنيد.

صدابر )میكروفن( بی سیم: در صورتی كه معلم 
قصد داشــته باشــد دانش آموزان محتوای ارائه شده در كلاس را 
به صورت الكترونيك ضبط كنند، به يك دســتگاه صدابر بی سيم 
نياز خواهد بود تــا معلم بتواند ضمن تحرک و تعامل، به تدريس 

بپردازد. 
دوربین: در شــرايط ايده ال، بهتر اســت به منظــور ضبط يا 
نمايش فعاليت هــای گروهی، مثل حل تمرين، اجرای آزمايش و 
دست سازه ها، يك دستگاه دوربين در كلاس وجود داشته باشد. اين 
دوربين بايد به تصويرافكن  متصل باشد و در شرايط بهتر بتواند در 
سقف روی ريل يا كابل هايی حركت كند تا معلم با »دورفرمان« 
)كنترل( آن را برای نمايش فعاليت های گروه به كلاس، در بالای  شكل1

شكل2
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سر گروه قرار دهد.
 دورفرمان )کنترل( رایانه: يكــی از بزرگ ترين 
مشكلات كلاس های الكترونيك يا هوشمند، كم تحركی معلم و 
كنترل نداشتن او بر كلاس، به علت قرارگرفتن پشت رايانه برای 
كار مداوم با آن است. اين موضوع ممكن است به فرايند آموزش و 
يادگيری، چه از بابت رهبری آموزشی و چه از بابت تنوع كلاسی، 
آسيب برســاند. يكی از تجهيزات الكترونيكی كه اين مشكل را 
به راحتی حــل می كند و از ضروری ترين ابزارهــای مورد نياز در 
هوشمندســازی به شمار می رود، دورفرمان رايانه است. اين ابزار با 
يو اس بی )USB( از طريق مادون قرمز يا بلوتوث، با هر رايانه ای 
ارتبــاط برقرار می كند و نياز به نصب نرم افزار ندارد. بعد از اتصال، 
با فشــاردادن كليد روی دورفرمان، ارتباط برقرارمی شود. دستگاه 
عملكردی همانند موشوارة بی سيم دارد و صفحه ای لمسی همچون 
صفحة لمسی رايانة كيفی دارد كه كار با آن را بسيار راحت می كند. 
در مدل های مرغوب، حدود 30 متر برد دارد. خوش دســت بودن، 
لمسی بودن، امكان كار با دكمه ها، كوچك بودن، پوشش آنتن دهی 
بالا، حساسيت بسيار بالا، نداشتن كوچك ترين تأخير در عملكرد، 
داشتن اشاره گر )پوينتر( ليزری برای نشان دادن پرده و مصرف كم 
باطری، اين وسيله را برای كلاس درس بی نظير كرده است )شكل 
3(. ابزارهای مشابه آن مانند صفحه كليد كوچك بی سيم، دورفرمان 
تصويرافكن ها، دورفرمان هوشمند گوشی و غيره به هيچ وجه برای 

معلم كارايی اين وسيله را ندارند. 

 صفحه کلید بی ســیم کوچک : اين دســتگاه 
عملكردی مشابه دورفرمان دارد، به اضافة اينكه صفحه كليد هم 
دارد. اســتفاده از آن به جای دورفرمان، تجربة خوشــايندی برای 
نويسنده در پی نداشــت. از جمله كار صفحه  های آن می توان به 
اين اشاره كرده كه وقتی فرد يا گروهی از دانش آموزان فعاليتی را 
انجام می دهند و لازم است ساير يادگيرندگان شاهد آن ها باشند، 

دکتر حسن نادعلی پور

دكترای علوم تربيتی

زهرا اسدی آقبلاغی
  دبیر آموزش وپرورش ناحیۀ یک شهرکرد 

می توان صفحه كليد را به آن ها سپرد. يا اينكه معلم می تواند در هر 
نقطه از كلاس مستقر شــود و با رايانه كار كند. در مجموع، اين 
وسيله تسهيلگر تعامل و افزايندة تعاملات در كلاس درس خواهد 

بود )شكل 4(. 

 نمایشگر لمسی: جديدتريــن تخته های هوشمند، 
به رايانه و تصويرافكن نياز ندارند. اين نوع نمايشــگرها نســبت 
به تجهيزات مشــابه كارايی و ايمنــی ارگونوميكی بالايی دارند، 
اما هزينة زياد تهية آن ها، برای گســترش در كلاس های درس 

محدوديت ايجاد كرده است. 

اینترنت: لزوم دسترسی سريع و آسان معلم به اطلاعات مورد 
نيــاز، بهره مندی از برنامه های آموزشــی و اداری مبتنی بر وب و 
همچنين اشــتراک گذاری اطلاعات، دسترسی معلمان در كلاس 
درس به اينترنت را ضروری ســاخته اســت. همچنين، بر اساس 
نظرية ارتباط گرايی كه به عنوان نظرية عصر رقمي توصيف شده، 
دانــش و مهارت از طريق ارتباط متقابــل بين معلم و دانش آموز 
)به ويژه آن ها كه امكان حضور در كلاس را ندارند(، مبادله و امكان 
 Hanif&( تشكيل شبكه های اجتماعی در كلاس فراهم می شود

.)2022 , Imran
ســایر تجهیزات: وجود تجهيزاتی مثل پويشگر )اسكنر(، 
چاپگر، دوربين رقمــي و حافظه های جانبی در تســهيل فرايند 

تدريس و يادگيری مؤثر خواهد بود.
لازم به ذكر است، معرفی ابزارها به معنای گرايش به سخت افزار 
نيست، زيرا آموزش مبتنی بر فناوری، بدون فناوری ميسر نخواهد 
بود. از آنجا كه مباحث مطرح شده حاصل سال ها تجربه و مطالعه 
در حوزة كاربرد فناوری اســت، اميدواريم مورد اســتفادة معلمان 

گرامی قرار گيرد.
پینوشتها

1. Smart board
2. Pc remote control
3. Wireless mini keyboard
4. Hanif & Imran
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